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NAMEN

Sodobna kulturna in umetnisSka produkcija sta danes na pomembnem
razpotju. Kulturni sektor ima namrec¢ klju¢no in nenadomestljivo vlogo
pri ozavescanju o okoljskih izzivih, saj s svojo inovativnostjo in mocjo
izrazanja lahko neposredno vpliva na vrednote ter vsakdanje navade
obce druzbe. Umetniki in kulturniki praviloma izkazujejo izjemno
visoko okoljsko zavest; v svojem osebnem zivljenju so pogosto med
najbolj angaziranimi posamezniki, ki razumejo nujnost podnebnega
ukrepanja in osebne transformacije za SirSe sistemske spremembe.

Vendar pa se prav tukaj pojavi globok produkcijski paradoks.
Ceprav si kulturni sektor moéno Zeli povegati okoljsko zavest
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in zmanj$ati okoljski odtis druzbe, se obenem sooca z velikimi
tezavami pri implementaciji teh nacel v praksi. Kulturna produkcija

je namrec¢ vecinoma nelocljivo vezana na iskanje najcenejsih resitey,
saj sredstev v kulturnem sektorju praviloma nikoli ni dovol;.

Ta finan¢na podhranjenost sili organizacije v uporabo manj kakovo-
stnih materialov in opreme, ki so pogosto okoljsko bolj obremenjujoci
in uporabljeni zgolj kratkotrajno, po zakljucku projekta pa izgubijo
svojo funkcijo in zaradi pomanjkanja skladiS¢nih prostorov ali
sredstev za predelavo postanejo odpadek.

Tako nastaja situacija, kjer visoka eticna zavezanost trc¢i ob zid
ekonomske realnosti. Projekt EkoKreatura je nastal prav z namenom,
da ta paradoks razresi. Izhajamo iz razumevanija, da tehnicni

viSek, odpadni materiali in digitalni procesi niso nujno konec poti,
temvec priloznost za optimizacijo virov in zmanjSevanje stroskov.

Z metodami ponovne uporabe (reuse), preoblikovanja (upcycling)

in virtualizacije ne le zmanjSujemo koli¢ino odpadkov, temvec tudi
ustvarjamo edinstvene, estetske in predvsem cenovno dostopne
resitve, ki jih serijska oprema ne omogoca.

Namen tega priro¢nika je opolnomociti umetnike, tehni¢no osebje

in kulturne delavce za prehod iz potrosniske miselnosti v prakse
kroznega gospodarstva. Namesto nakupa novih naprav spodbujamo
uporabo tistega, kar ze imamo v skladiscih, in uvajanje trajnostnih
praks, kar krepi odpornost kulturne produkcije ter omogoca
dostopnost SirSemu krogu ustvarjalcev. Zeleni prehod v kulturi
namrec ni le vprasanje var¢evanja, temvec gre tudi za aktivno
soustvarjanje nizkoogljicne druzbe s pomocjo ustvarjalne reciklaze
in deljenja znanja.

Ideja projekta EkoKreatura je globoko zakoreninjena v evropskih
strateSkih okvirih na podrocju kulture, zelenega prehoda in kroZznega
gospodarstva. Projekt neposredno naslavlja osredniji cilj Evropskega
zelenega dogovora?, ki si prizadeva, da bi Evropa do leta 2050

01 Svet Evropske unije, b. d.

postala prva podnebno nevtralna celina. Skladno z Evropskim
podnebnim zakonom®, ki Evropsko unijo pravno zavezuje k zmanjsanju
neto emisij toplogrednih plinov za najmanj 55 % do leta 2030, projekt
s praksami ponovne uporabe opreme in materialov aktivno prispeva

k zmanjSevanju ogljicnega odtisa v kulturnem sektorju.

Projekt pomaga uresnicevati vizijo preobrazbe EU v moderno,

z viri gospodarno in konkuren¢no gospodarstvo, kjer gospodarska
rast ne bo vec vezana izklju¢no le na izrabo virov, temvec bo temeljila
na inovativnih, nizkooglji¢nih resitvah, kroznem gospodarstvu

in trajnostni rabi naravnih virov.

Ena kljucnih, prednostnih nalog projekta je implementirati Akcijski
nacrt za krozno gospodarstvo®, ki izpostavlja pomen popravljivosti,
ponovne uporabe in predelave odpadkoy, in dosledno slediti viziji
Novega evropskega Bauhausa®, ki Evropski zeleni dogovor povezuje
z nasimi bivalnimi prostori in vsakdanjimi izkusnjami skozi tri
temeljne vrednote: trajnost, estetika in vkljucenost.

02 Republika Slovenija, b. d.b
03 Ministrstvo za okolje in prostor, 2020
04 Republika Slovenija, b. d.a
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Namen partnerstva

Projekt EkoKreatura zdruzuje tri partnerje kulturno izobrazevalni
drustvi PiNA in KIBLA ter drustvo Trajna, ki vsako s svojega stro-
kovnega podrocja naslavlja izzive trajnosti v kulturni in umetniski
produkciji. Nase prepricanje je, da smo lahko vsi katalizator;ji spre-
memb, ki prek vpeljave specificnih znanj in prenosa trajnostnih navad
opolnomocijo in krepijo kulturni sektor. V prirocniku prek 13 razli¢nih
praks predstavljamo alternativne uporabe za materiale, opremo

in virtualne prakse, ki so pogosto spregledani kot odpadek.

> Trajna v projekt prinasa strokovnost na podrocju bioloskih

in trajnostnih materialov, kjer raziskuje, kako naravne procese in
biokompozite vkljuciti v sodobno produkcijo.

> KIBLA (KIBLA2LAB) s svojim znanjem o digitalizaciji in
virtualnih tehnologijah odpira prostore za virtualizacijo razstav
in arhiviranje kulturne dedisCine, s Cimer zmanjSuje potrebo po
fizicnih materialih in transportu.

> PiNA se osredotoca na inovativno ponovno uporabo tehnolo-
Ske opreme in e-odpadkov, kjer s preprostimi posegi podaljsSuje
Zivljenjsko dobo naprav, ki v hitro spreminjajocem se svetu
postajajo tehnicni visek.

Zakaj nadomestne prakse?

Pri novih produkcijah se soo¢amo z visokim ogljicnim odtisom zaradi
nenehne potrebe po novi opremi. Z metodami ponovne uporabe
(reuse), preoblikovanja (upcycling) in virtualizacije zmanjSujemo
koli¢ino odpadkov in ustvarjamo edinstvene, estetske in funkcionalne
resitve, ki jih serijska oprema ne omogoca.

Ta priroCnik sluzi kot prakti¢no vodilo za:
> kroznost in inovacije v produkciji:
Z iskanjem novih nacinov uporabe materialov in opreme pripo-
moremo k zmanjsevanju odpadkov, skladno s ciljem Zelenega

dogovora - za 35 % zmanjSan delez odpadkov®, ki jih ustvarja EU.

S tem hkrati spodbujamo tudi inovativnost in iznajdljivost

v kreativnem sektorju.

> optimizacijo virov:

Uporabo obstojecCih materialov za kompleksne instalacijske
resSitve.

> zmanjSevanje stroskov:

Namesto nakupa novih namenskih naprav (npr. medijskih
predvajalnikov) uporabimo tisto, kar ze imamo v skladiscu,
kar zagotavlja cenovno dostopnost tehnicnih resitev.

> odpornost in dostopnost:

Ponovna uporaba materialov in opreme krepi odpornost kulturnih

praks in omogoc¢a dostopnost produkcije SirSemu krogu ustvarjalcev.

05 Evropska komisija, 2019
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PRIMERI
DOBRIH PRAKS

Trajna prakse

Lesni biokompoziti

a) Nadomestna praksa

Izdelava biokompozita iz lesnih ostankov z uporabo micelija

kot naravnega veziva

Predstavljena praksa obravnava alternativno rabo lesnih ostankov
in zelenega odreza za izdelavo biokompozitnega materiala.
Namesto sinteti¢nih veziv se uporablja micelij glive Ganoderma
resinaceum, ki med rastjo preraste substrat in ustvari trdno,
homogeno strukturo. Praksa predstavlja trajnostno alternativo
klasiénim kompozitom na osnovi plastike ali cementa ter omogoca
ponovno uporabo industrijskih in bioloskih ostankov.

b) Material / oprema
Uporabljeni materiali
> Lesni substrati (ostanki):
> smrekovina
> vezana plosca
> jveral / iverka
> MDF
> zeleni odrez
> Dodatek: bukovo zaganje
> Vezivo: micelij (Ganoderma resinaceum) — nakup mogo¢ prek
spleta pri enem od slovenskih ponudnikov (Gobnjak, ...)

c) Izvor in razlog za izbiro

V kontekstu kulturnega sektorja lesni materiali izvirajo iz ostankov
razstavnih postavitev, scenografij, zacasnih konstrukcij ter tehnicne
opreme v gledalis¢ih in drugih kulturnih in produkcijskih organizacijah/
ustanovah. Gre za materiale, ki so pogosto uporabljeni kratkotrajno,

po zaklju¢ku projekta pa izgubijo svojo prvotno funkcijo in postanejo
odpadek oz. visek, organizacije pa nimajo dovolj skladis¢nih prostorov,
da bi takSne materiale hranile.
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Izbrani so bili zaradi:
> Stalne ali pogoste razpolozljivosti tovrstnih ostankov
v kulturnih institucijah in produkcijskih hisah.
> Potenciala za krozno rabo, saj gre za materiale,
ki so mehansko Se uporabni, vendar funkcionalno zastareli.

Zeleni odrez je bil vkljuen kot primer bioloskega ostanka, ki pogosto
nastaja kot posledica urejanja prostora za razstave in scenografije
(npr. dekorativni elementi, zaCasna ozelenitev) ter predstavlja
material z nepredvidljivo sestavo, a visokim potencialom za nadaljnjo
predelavo v biokompozite.

Oprema
> drobilnik
avtoklav ali pecica
sterilne posode
3D-tiskani kalup
susilna pe¢
osnovna zascitna in sterilna oprema

V V V V V

d) Postopek

1. Priprava in sterilizacija lesne biomase
> Lesne ostanke posusimo in grobo narezemo.
> Material zdrobimo na delce velikosti 1-5 mm
(industrijski drobilnik/mlin).

> Vsak substrat steriliziramo v avtoklavu ali pecici na 90 °C za 4 ure.

> Ohlajanje in shranjevanje v sterilnih pogojih.

2. Mesanije, inokulacija in oblikovanje
> Pripravimo 3D-tiskane kalupe in jih steriliziramo s 70-% alkoholom.
> Pripravimo pet mesanic:
> 40 % izbranega lesnega substrata
> 50 % bukovega zaganja
> 10 % micelija
> Micelij enakomerno vmesamo v sterilnem okolju.
> Mesanice rahlo napolnimo v kalupe (brez prekomernega stiskanja).

3. Rast micelija in kolonizacija
> Kalupi se hranijo v kontroliranih pogojih:
> temperatura: 22-27 °C
> relativna vlaznost: 70 %
> temen prostor ali posredna svetloba
> Dnevno preverjanje:
> kontaminacije
> napredka rasti
> dokumentacije

Opazanja:
> najhitrejSa rast: smrekovina in bukovo Zaganje
> najpocasnejSa rast: MDF in iveral
> zeleni odrez: hitra rast, a manj kompaktna struktura

4. Susenje in finalizacija
> Prototipe odstranimo iz kalupov.
> Susimo 7 ur pri 80 °C.
> Pripravljenih je 10 suhih, stabilnih biokompozitnih vzorcev
v obliki opeke.

I I 13




e) Potencialne uporabe

Primeri rabe

izolacijski elementi v arhitekturi
notranji oblikovalski elementi
prototipi pohistva

razstavni in scenografski objekti
ucni in raziskovalni material

V V. V VvV V

Mozne razsiritve

testiranje drugih gliv in substratov

optimizacija razmerij za vecjo mehansko trdnost
razvoj vecjih modularnih elementov

>
>
>
> uporaba naravnih zascitnih premazov
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Materiali iz organskih viaken

a) Nadomestna praksa

Izdelava papirne pulpe in ro¢no izdelanega papirja brez kemicne
obdelave

Praksa predstavlja alternativen nacin proizvodnje papirja z mehansko
obdelavo sekundarnih in naravnih vlaknastih materialov brez uporabe
kemic¢nih dodatkov. Namesto industrijske celulozne obdelave se
uporabljajo mehanski postopki (namakanije, mletje, stiskanje),

ki omogocajo ponovno uporabo papirja, kartona ter tekstilnih vlaken
(bombaz, lan, volna).

Metoda spodbuja:
> ponovno uporabo materialoy,
> zmanjSevanje odpadkov,
> lokalno in nizkotehnolosko proizvodnjo,
> eksperimentalno raziskovanje materialnih lastnosti.

b) Material / oprema
Uporabljeni materiali (5 skupin)
A - odpadni papir

B — karton
C - bombaz
D -lan

E - volna

Izvor in razlog za izbiro
> Papir in karton: sekundarni materiali iz vsakodnevne rabe
(reciklazni potencial).
> Bombaz: Cista celulozna vlakna z visoko mehansko trdnostjo.
> Lan: dolga in mocna naravna vlakna, tradicionalno uporabljena
v papirnistvu.
> Volna: beljakovinska vlakna za testiranje teksturnih lastnosti.
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Materiali so bili izbrani zaradi primerjave:
dolzine vlaken,
strukture,
mehanske obstojnosti,
estetskih lastnosti.

Oprema
> rezalno orodje (Skarje, noz)
posode za namakanje
Hollanderjev mlin
kad za pulpo
sito (format A5)
filci za stiskanje
stiskalnica
suSilna stojala







c) Postopek

1. Priprava in mehanska obdelava
> Pregled postopka in izvedba varnostnega protokola (zascitna
oprema, higiena).
> Materiale razrezemo na 2—3 cm velike koScke.
> Skupni izkupicek: 8—10 kg materiala (razdeljenega v pet
skupin A-E).
> Materiale namakamo 12-18 ur v navadni vodi na sobni
temperaturi.

>

Lan in volna zahtevata daljsi ¢as namakanja (vsaj 24 ur)

2. Pulpiranje in oblikovanje
> Vsako skupino zmeljemo:

>

vV V V VvV VvV

v Hollanderjevem mlinu (lan, bombaz ali volna)

ali z mo¢nim mesalnikom (papir, karton)

Pripravljeno pulpo prenesemo v kad z vodo.

S sitom (A5) ro¢no zajemamo pulpo in oblikujemo liste.
Izdelanih je bilo 20 mokrih papirnih listov.

Liste prenesemo na filc in stisnemo za odstranjevanje

odvecéne vode.

Opazanja:

> Bombaz in lan > najbolj homogena pulpa
> Papir > enakomerna tekstura

> Karton > gostejsa, tezja pulpa

> Volna > izrazito teksturirana struktura

3. Susenje in finalizacija

>

>
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Liste suSimo 24 ur na zraku ali na grelnih stojalih.
Susenju sledi ponovno stiskanje.

d) Potencialne uporabe
A - Papir (recikliran)

> tiskanje

> pisanje

> delovni listi

> zvezki

B - Karton
> embalaza
> makete
> konstrukcijski modeli

C - Bombaz
> umetniski papir
> grafike (globoki tisk, lesorez/linorez, sitotisk)
> akvarel
> arhivski papir

D - Lan
> vezava knjig
> robustni umetniski papir
> trajni dokumenti

E - Volna
> dekorativni papir
> reliefni elementi
> umetniske instalacije

Povzetek rezultatov
> Najbolj homogena tekstura: papir in bombaz
> Najvecja trdnost: lan in bombaz
> Najvecja togost: karton
> Najbolj izrazita tekstura: volna

23
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Praksa dokazuje, da mehanska obdelava brez kemic¢nih dodatkov
omogoca Sirok spekter funkcionalnih in estetskih rezultatov ter odpira
moznosti za lokalno, trajnostno proizvodnjo papirja. Kot posebej
relevantna surovina se v tem kontekstu ponujajo invazivne rastlinske
vrste (npr. japonski dresnik, robinija), katerih vlakna so primerna

za izdelavo papirne pulpe. Ta resitev tako poleg okolju prijaznejse
izdelave papirja naslavlja Se loCen, a enako pereC okoljevarstveni
problem — nekontrolirano Sirjenje invazivnih vrst v naravnem okolju.

predeina stena
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Materiali iz sinteticnih vlaken

a) Nadomestna praksa

Termicna reciklaza sinteticnega filca v kompaktne plosce

Praksa predstavlja alternativen nacin ponovne uporabe sintetiCnih
tekstilnih ostankov (filc, poliester, akril, mesane tkanine) s postopkom
kontroliranega taljenja in stiskanja. Namesto mehanskega razvlaknje-
vanja ali odlaganja materiala se vlakna s toploto preoblikuje

v homogeno plosc¢o brez dodajanja novih veziv.

Postopek omogoca:
> ponovno uporabo tekstilnih odpadkov,
> zmanjSevanje voluminoznega odpadnega materiala,
> izdelavo konstrukcijskih ali akusti¢nih plos¢,
> eksperimentalno raziskovanje tekstilno-plasti¢nih kompozitov.

b) Material / oprema

Uporabljeni materiali
> sinteticni filc (100-% poliester ali mesani sinteti¢ni materiali)
> tekstilni odrez iz proizvodnje ali scenografije
> barvno loc¢ene ali meSane frakcije

Izvor in razlog za izbiro
Material izvira iz:
> ostankov tekstilne industrije,
> scenografskih in razstavnih produkcij,
> akusti¢nih plos¢ in dekorativnih elementov.
Izbrani so bili zaradi:
> termoplasti¢nih lastnosti (moznost taljenja),
> dobre vezljivosti med vlakni,
> potenciala za oblikovanje togih, samonosnih plosc¢.

Oprema
> rezalno orodje (Skarje, rezalnik)
> kovinski ali toplotno odporni kalupi
> grelna pec ali industrijska toplotna stiskalnica

25



> papir za peko ali silikonizirane podloge
> mehanska ali hidravli¢na stiskalnica
> zascitna oprema (rokavice, maska, prezracevanje)

c) Postopek
1. Priprava materiala
> Razvrs$canje filca po sestavi (locevanje naravnih vlaken).
> Razrez na manjse kose (cca 2-5 cm).
> Enakomerna razporeditev materiala v kalup ali na podlago.
> Dolocitev ciljne debeline plosce.

2. Termicno taljenje in stiskanje
> Pec ali stiskalnico, ki mora biti v primerno prezracevanem
prostoru, segrejemo na 160-200 °C (odvisno od sestave).

> Material segrevamo 10—20 minut, dokler se vlakna ne omehcajo.

> Takoj po segrevanju izvedemo stiskanje:
> enakomeren pritisk
> nadzorovana debelina
> Ohlajanje pod pritiskom (preprecevanje deformacij).

Na podlagi izvedenih opazovanj ugotavljamo naslednje zakonitosti
pri obdelavi materialov:
> 100-% poliester se izkazuje kot najprimernejsi material za
doseganje homogene in enakomerne strukture, saj se tali enotno
in brez vecjih odstopanj.
> Pri meSanih materialih prihaja do neenakomernega taljenja, kar
povzroca razlike v teksturi in manj predvidljive rezultate.
> Debelejse plasti materiala povecujejo notranjo zracnost,
kar vpliva na kon¢no strukturo in mehanske lastnosti izdelka.

3. Hlajenje in finalizacija
> Postopno ohlajanje na sobni temperaturi.
> Odstranitev iz kalupa.
> Obrez robov in kontrola ravnosti. "
> Po potrebi dodatno brusenje ali perforiranje.

26

d) Potencialne uporabe
Konstrukcijske in oblikovne uporabe
> notranje predelne plosce
> scenografski elementi
> razstavni podstavki
> modularni sistemi

Akusti¢ne uporabe
> absorpcijske plosce oz. paneli
> stenske obloge
> obloge studiev

Produktni dizajn
> pohistveni elementi
> svetila
> embalazni vlozki
> torbe ali konstrukcijski dodatki

Povzetek rezultatov
01. Najbolj homogena plosca: 100-% poliester
02. Najvecja togost: veCplastno stiskanje
03. Najbolj iztopajoca estetika: barvno plastenje
04. Kljucni dejavnik: izstopajoca kontrola temperature in pritiska

Praksa potrjuje, da je sinteticne tekstilne ostanke mogoce
preoblikovati v funkcionalne ploS¢ne materiale brez dodatnih veziv.
Postopek omogoca lokalno reciklazo in razvoj materialov

za oblikovanje, arhitekturo in scenografijo.
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KIBLA prakse

KIBLA2LAB je razvojni laboratorij, ki se ukvarja z digitalizacijo
materialne kulturne dedi$cine ter razvojem digitalnih vsebin za njeno
dolgorocno ohranjanje, sodobno interpretacijo in ve¢jo dostopnost
javnosti. Z uporabo naprednih metod fotogrametrije, laserskega

3D skeniranja in prostorskega zajema dediscino pretvarjamo

v kakovostne digitalne zapise, namenjene uporabi v kulturi, izobraze-
vanju, turizmu in javhem prostoru. Posebno pozornost namenjamo
natancnosti zajema, trajnosti digitalnih vsebin in njihovi prilagodlji-
vosti razlicnim nacinom uporabe. To omogoca visokotehnoloska
oprema, ki je v kulturnem sektorju Se vedno redkost. Storitve, ki jih

s to opremo lahko opravimo, omogocajo sodelovanje z razli¢nimi
institucijami; ustvarjanje digitalnih dvojnikov ali virtualiziranih
prostorov — z virtualno postavljeno razstavo je prakticno mogoce
ponovno uporabiti isto galerijo. Zato uporabo digitalnih in virtualnih
tehnologij dojemamo kot alternativo fiziéni produkciji s poudarkom
na zmanj$anju odpadkov. Pomemben del nasega dela je tudi razvoj
sodobnih formatov digitalnega pripovedovanja zgodb (digital
storytelling), vklju¢no z interaktivnimi izkusnjami v virtualni (VR)

in obogateni resnicnosti (AR).

Klju¢na podrocja dela so:
> fotogrametrija in lasersko 3D skeniranje
3D modeliranje, rekonstrukcije in animacija
VR/AR aplikacije in interaktivne predstavitve
celostne resitve pri izdelavi multimedijskih projektov

Delo KID KIBLA na podrocju digitalizacije pokriva Stiri kljucne prakse,
ki izkoriS¢ajo napredne tehnologije za virtualizacijo fizicnih prostorov,
objektov, artefaktov in performansov. Skupni cilj obsega zmanjSanje
materialnih odpadkov, nizje logisti¢ne stroske in SirSo dostopnost vsebin.




Splosni potek digitalizacije
Vecina nasih praks sledi skupnemu metodoloskemu okviru:
01. Nacrtovanje in priprava — opredelitev obsega zajema,
izbor metode, logistika
02. Zajem podatkov — fotogrametrija, lasersko skeniranje
ali video snemanje
03. Obdelava 3D modelov - CiSCenje, rekonstrukcija geometrije
04. Ustvarjanje tekstur in materialov - fotorealisticna povrSinska
obdelava
05. Izbor platforme in optimizacija — prilagoditev za spletno
ali VR uporabo

Virtualna predstavitev prostora
in virtualizacija razstave

a) Nadomestna praksa

Fotogrametrija in lasersko 3D skeniranje omogocata natancen
prostorski zajem realnega okolja. Digitalna kopija prostora je nato
prosto prilagodljiva. Postavitev, osvetlitev in vsebino se spremeni
z nekaj potezami, kar v fizi€nem svetu zahteva bistveno vec ¢asa
in sredstev.

b) Oprema

Z ustrezno programsko opremo (fotogrametrija) ter skener
Leica RTC360 z licen¢no programsko opremo Leica Register
in Cyclone (lasersko skeniranje).

c) Uporaba in prednosti

Virtualizacija galerijskega prostora omogoca prilagoditev postavitve
za vsako novo razstavo brez fizi¢nih posegov. Spletni obiskovalec

si lahko ogleda umetniska dela ne glede na geografsko lokacijo,
virtualno razstavo pa se nadgradi v VR okolje, kjer je mogoce prosto
raziskovati prostor in se umetnini priblizati. Poleg tega virtualna
razstava sluzi kot digitalni arhiv, izobrazevalni vir in orodje za digitalno
pripovednistvo.

e
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Arhitekturna vizualizacija in virtualni
dogodki

a) Nadomestna praksa

Na podlagi zajetih podatkov izdelujemo 3D modele, digitalne rekon-
strukcije in vizualizacije objektov, od kulturne dediscine do sodobne
arhitekture. Hkrati zagotavljamo tudi infrastrukturo za virtualne in
hibridne dogodke: konference, festivale, koncerte in performanse.

b) Oprema

Laserski skener Leica RTC360 za arhitekturno skeniranje; fotoaparat
in/ali videokamera s tehniko gaussian splatting za renderiranje;
visokolocljivostna kamera za pretocne vsebine in/ali Insta 360 Titan
za 360-stopinjski prenos v zivo.

c) Uporaba in prednosti

Digitalna rekonstrukcija nadomesti fizi¢ne variacije prostora ali
objekta, ki ekonomsko niso vzdrzne. Virtualni dogodki so organizirani
hibridno. Performans poteka v Zivo v studiu, prenos pa v digitalni
obliki doseZe obcinstvo po vsem svetu. Model se je izkazal kot
kljuc¢en v obdobju omejenega zbiranja med pandemijo covida-19,
hkrati pa ostaja trajna vrednost za organizatorje, ki zelijo razsiriti
doseg svojih prireditev.




Digitalni katalog 3D rekvizitov
in muzejskih artefaktov

a) Nadomestna praksa

Ustvarjanje digitalnih arhivov, predmetov in artefaktov za dolgoro¢no
ohranjanje in veCnamensko uporabo. Virtualizacija scenskih rekvizitov
in muzejskih predmetov zagotavlja, da so ti dostopni in »odporni

na rokovanje« prakticno neomejen cas.

b) Oprema

Naprava Arago, avtomatizirana platforma za ucinkovit zajem vecjega
Stevila manjsih predmetov. Za vecje objekte se uporablja klasi¢na
fotogrametrija s kakovostnim fotoaparatom.

c) Uporaba in prednosti

3D katalog omogoca iskanje predmetov po imenu ali vrsti, vpogled
v tehniéne podatke (mere, material, stanje), virtualno postavljanje
v vnaprej pripravljena okolja ali nacrte ter enostavno deljenje

z zunanjimi sodelavci. Muzejski katalog dopolnjuje obstojece
depojske storitve in omogoca sodobnejse rokovanje z artefakti.
Digitalizirani predmeti so zasc¢iteni pred fiziénim propadom,

po potrebi pa jih je mogocCe tudi poustvariti.

o
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360-stopinjski performans

a) Nadomestna praksa

Sodobne performativne prakse tezijo k potopitveni izkusnji (immersi-
ve experience). S tehnologijo 360-stopinjskega videa virtualizirajo
odrsko predstavo in jo gledalcu ponudijo prek VR ocal.

Poleg splosnih korakov digitalizacije vkljucuje Se: obdelavo 360-stopinj-
skega videa in mastering zvoka ter montazo za predvajanje na VR ocalih.

b) Oprema
360-stopinjska kamera v sredi$¢u odra; lo¢en visokokakovostni
snemalnik zvoka.

c) Uporaba in prednosti

Gledalec ni pasivni opazovalec, temvec postane aktivni reziser lastne
perspektive in se znajde v samem srediS¢u dogajanja. Predstava
lahko geografsko neodvisno gostuje kjerkoli: celoten sistem (racu-
nalnik, oc¢ala, router) odposljemo na lokacijo gostitelja, ki po navodilih
pripravi prostor in tehniko.
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PiNA prakse

Stari racunalniki kot A/V predvajalniki

a) Nadomestna praksa

Praksa zajema ponovno uporabo odsluzenih osebnih in prenosnih
racunalnikov kot samostojnih enot za predvajanje video vsebin

v galerijskih prostorih ali na dogodkih. S tem zmanjSamo potrebo
po nakupu nove, specificne opreme in podaljSamo zivljenjsko dobo
obstojeci elektroniki.

b) Material / oprema
> Uporabimo stare racunalnike, ki imajo minimalno 4 GB RAM-a
in kakrsnokoli grafi¢no kartico. Gre predvsem za odsluzeno
pisarniSko opremo, ki je postala prepoCasna za poganjanje
sodobnih operacijskih sistemov in pisarniSkega dela. Pomembno
je, kaksen video izhod ima racunalnik. Priporocljiv je HDMI izhod,
lahko pa se uporabi tudi VGA izhod, odvisno od vhodnega prikljuc-
ka naprave, na kateri bomo predvajali. Naj omenimo, da obstajajo
tudi VGA-HDMI pretvorniki.
> Namenski medijski predvajalniki na trgu so pogosto precej
dragi. Po drugi strani pa so alternativni mini-raéunalniki (kot je
na primer Raspberry Pi) v¢asih tezko dobavljivi ali v nekaterih
primerih celo premalo zmogljivi za nemoteno predvajanje vsebin
v full HD ali 4K locljivosti.

c) Postopek
> Prvi korak je temeljito ¢isCenje strojne opreme, pri Cemer
odstranimo prah iz ohisja in ventilatorjev.
> Sledi namestitev operacijskega sistema Linux. Za te potrebe
se priporoca uporaba sistemov, kot sta Lubuntu ali LibreELEC.
> Naslednji korak je nastavitev ustrezne skripte, ki ob vklopu
racunalnika samodejno zazene izbrani video predvajalnik.
Predvajalnik nastavimo tako, da se vsebina zazene ob zagonu

racunalnika v celozaslonskem nacinu s funkcijo »zanka«
(loop — neprekinjeno ponavljanje).

Za vzpostavitev avtomatiziranega video predvajalnika na sistemu
Linux je najbolj zanesljiva izbira uporaba odprtokodnega predvajalnika
mpv v kombinaciji s preprosto zagonsko skripto. Predvajalnik mpv je
izjemno lahek, podpira strojno pospesevanje (pomembno za starejSe
procesorje) in nima motecih graficnih vmesnikov, ki bi se prikazovali
med nalaganjem.

Predlog skripte in postopka za avtomatizacijo.
Na racunalniku ustvarite datoteko (npr.
predvajaj.sh). V datoteko prilepite
programsko kodo, ki jo pridobite s skeniranjem
prilozene QR kode:

Za doseganije profesionalnega videza v galerijah

uporabljamo naslednje parametre:

: Prisili predvajanje v celozaslonskem nacinu (Full Screen).
LR ENAREY: Ko se video (ali seznam videov) konca,

se predvajanje zac¢ne znova.

S LRl LTl R IR o BT X{e B oF:0g: Skrije vse kontrolne gumbe

in Casovnice, tako da gledalec vidi le Cisto sliko.

Avtomatizacija ob zagonu (Autostart)
Da se bo skripta zagnala takoj ob prijavi v sistem, jo dodajte
v zagonski seznam in ji dolocCite pravice za izvajanje:

chmod +x predvajaj.sh}

V okolju Lubuntu odprite

Dodajte nov vnos in izberite pot do vase skripte predvajaj. sh.
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Namenski programi (Alternativa)

Ce ne Zelite pisati skript, obstajajo namenske »distribucije«

za ta namen:
> VideolLooper (za Raspberry Pi ali Linux): Program, ki je bil razvit
posebej za galerijske potrebe in samodejno predvaja vsebine z
USB kljucka.
> LibreELEC (Kodi): V nastavitvah lahko omogocite funkcijo
»Play next video automatically« in nastavite zagon ob vklopu,
kar je Se posebej primerno za manj vesce uporabnike.

Po potrebi se izvede Se modifikacija ohi$ja racunalnika in namestitev
dodatnih ventilatorjev. To zagotovi boljsi pretok zraka in prepreci
pregrevanje pri dolgotrajnem delovanju na prizoriscu.

d) Potencialne uporabe
Pripravljeni predvajalniki so izjemno vsestranski in se lahko uporabijo
v razli¢nih situacijah:
> Racunalniki odli¢no sluzijo kot samostojni predvajalniki
za video umetniska dela v galerijah ali kot scenski elementi.
> Uporabijo se lahko kot priro¢ne in zanesljive info-tocke
na festivalih.
> Zelo dobro se obnesejo kot digitalni oznacevalci za promocijo
in usmerjanje na dogodkih.




Ponovna uporaba sestavnih delov
zastarelih ali nedelujoc¢ih LED zaslonov

a) Nadomestna praksa

Praksa zajema razstavljanje zastarelih ali nedelujocih LED zaslonov
z namenom ponovne uporabe njihovih Se delujocih in uporabnih
sestavnih delov za podporo produkciji novih umetniskih vsebin.

S tem se izognemo ustvarjanju e-odpadkov in namesto fizicne
produkcije novih elementov pridobimo dragocene materiale.

b) Material / oprema
> |z odsluZenih zaslonov pridobivamo polarizacijske filtre, LED
diode, pleksi steklo, difuzijski papir in prizmaticne folije, ki delujejo
kot Fresnelova leca.
> Zasloni pogosto prenehajo delovati zaradi napake na enem
majhnem delu elektronskega vezja, medtem ko so notranji opticni
elementi in LED osvetlitev popolnoma neposkodovani.
> Ponovna uporaba teh specificnih elementov zmanjsuje potrebo
po nakupu novih materialov in mo¢no zmanjsuje koli¢ino zavrze-
nih tehnoloskih odpadkov.

c) Postopek
> Previdno odpiranje zunanjega plasti¢nega ali kovinskega ohisja
zaslona.
> Locevanje napajalnih in matic¢nih plos¢ od samega panela.
> Zelo previdno ro¢no loCevanje posameznih plasti panela, kjer
se nahajajo polarizacijski filtri, difuzijski papir in prizmati¢ne folije.
> Odstranitev LED trakov oziroma diod z robov ali ozadja ter spro-
stitev debelejSega pleksi stekla, ki pri zaslonih sluzi kot prevodnik
in razprSilec svetlobe.
> Varno shranjevanje obcutljivih filtrov (zascita pred praskami)
in testiranje delovanja pridobljenih LED diod.
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d) Potencialne uporabe
Pridobljeni materiali iz zastarele opreme nudijo Sirok spekter primerov
rabe in razSiritve za nadaljnjo umetnisko produkcijo:
01. LED diode in difuzijski papir se lahko zdruzi za izdelavo
po meri narejenih lu¢i za enakomerno osvetlitev, npr. scenskih
elementov ali razstavnih eksponatov.
02. Prizmaticne folije in polarizacijske filtre se lahko uporabi
za ustvarjanje povecav, lomljenje svetlobe ali usmerjanje vizualnih
elementov.
03. Pridobljeno pleksi steklo je mogoce preoblikovati in ponovno
uporabiti za izdelavo vitrin, predelnih elementov ali nosilcev
za manjSa umetniska dela.







Uporaba UTP in VGA kablov kot d) Potencialne uporabe
multicore kablov Predelani kabli ponujajo $tevilne primere rabe in razsiritve v umetniski

in scenski produkciji:

a) Nadomestna praksa 01. Uporaba predelanega UTP kabla kot multicore kabla za
Praksa zajema ponovno uporabo zavrzenih komunikacijskih in video posiljanje ve¢ zvoc¢nih signalov od mesalne mize do razli¢nih tock
kablov kot ve¢zilnih (multicore) kablov za prenos avdio ali drugih zvocne postavitve v prostoru.
signalov. Namesto da bi zastarelo opremo zavrgli, te kable predelamo 02. Povezovanje vecjega Stevila oddaljenih senzorjev (npr. gumbi,
v uporabne povezovalne elemente za nove namene. senzorji gibanja) na centralni mikrokrmilnik preko enega samega
VGA kabla.
b) Material / oprema 03. Prenos nizkonapetostnih kontrolnih signalov za usmerjanje
> Za predelavo uporabimo standardne UTP (omrezne) kable vecjega Stevila manjsih LED svetil na razstavnem prostoru.
in stare VGA kable (za racunalniske monitorje). Naceloma je
to zastarela pisarniska in racunalniSka oprema, kjer so ti kabli Opremo, potrebno za izvedbo posamezne prakse, je mogoce uporabiti
postali tehnoloski visek. v prostorih partnerjev projekta (PiNA, KIBLA ali Trajna).

> Namenski studijski multicore kabli so pogosto dragi in tezki,
UTP in VGA kabli pa ze v osnovi vsebujejo ve¢ loCenih paric
oziroma vodnikov v enem zunanjem plas¢u. Z ustrezno predelavo
nam VGA kabel omogoca prenos 2x7 kanalov, UTP kabel pa 2x4
kanale. S tem podpremo produkcijo brez dodatnih stroskov

in zmanjSamo koli¢ino odpadkov.

c) Postopek
> Z ustreznim orodjem (klesce ali noZzek za snemanije izolacije)
previdno odstranimo zunanji zascitni plas¢ na obeh koncih kabla,
pri Cemer pazimo, da ne poskodujemo notranijih Zic.
> Notranje Zice lo¢imo in identificiramo po barvah ter jih grupira-
mo. Pri UTP kablu imamo na voljo vodnike za 2x4 kanale, pri VGA
kablu pa za 2x7 kanalov.
> Na posamezne parice na obeh straneh kabla prispajkamo
ustrezne avdio ali signalne konektorje (npr. XLR, 6,3 mm jack, RCA
ali druge specifi¢ne prikljucke).
> Vsak spoj zascitimo s termoskréljivimi buzirkami (heat shrink),
kar preprecuje kratke stike in zagotavlja mehansko trdnost spoja.
> Pred uporabo nujno preverimo prevodnost vsakega kanala
s pomocjo multimetra ali namenskega testerja za kable,
da zagotovimo brezhiben prenos signala.
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ZAKLJUCEK

Uvajanje praks ponovne uporabe opreme v okolju ni zgolj vprasanje
varCevanja, temvec aktiven doprinos pri zelenem prehodu.

Skladno s cilji Evropskega podnebnega zakona je EU pravno
zavezana doseci podnebno nevtralnost do leta 2050 ter do leta 2030
zmanjsati emisije toplogrednih plinov za najmanj 55 %°. Ponovna
uporaba opreme neposredno prispeva k tem ciljem, saj zmanjSuje
ogljicni odtis, povezan s proizvodnjo novih naprav.

06 Uredba (EU) 2021/1119, 2021, str. 7-9

B B

Akcijski nacrt za krozno gospodarstvo® (v okviru Zelenega dogovora)
izpostavlja pomen popravljivosti, ponovne uporabe in predelave
odpadkov. Prakse preoblikovanja in vdiha ponovnega zivljenja
zavrzeni in nedelujoci opremi (na primer VGA kablov in nedelujocih
zaslonov) so neposredna implementacija teh smernic v kulturni
produkciji.

UresniCevanije ciljev Evropskega zelenega dogovora v kulturi se
neposredno odraza tudi v praksah Trajne, ki se osredotoca na
ponovno uporabo materialov in dokazuje, da je razvoj mogoc¢ tudi
brez nenehnega proizvajanja ali izrabe novih virov. Z uporabo lesnih
biokompozitov z micelijem, ki nadomestijo plastiko, izdelavo papirja
iz invazivnih rastlin ter termicno reciklazo sinteti¢nega filca, organi-
zacija neposredno naslavlja problem uporabe surovin in hkrati nudi
alternativo. Novi viri (npr. nafta za plastiko in rude za kovine) namre¢

predstavljajo kar 50 % vsega pridobivanja materialov in surovin v EU%,

prakse Trajne pa nudijo trajnostno alternativo, ki namesto nenehnega
pridobivanja novih surovin uporablja odpadne in obnovljive materiale.

Te regenerativne metode preobrazajo odpadke v nove vire in aktivho
zmanjsujejo delez odpadkov v EU ter sledijo najnovejsim smernicam
porocila OMC Creative Shifts (2025)%°. Porocilo med drugim zahteva
uveljavljanje trajnostne digitalizacije skozi iskanje ravnovesja med
uporabo naprednih tehnologij ter njihovo porabo energije in generi-
ranjem elektronskih odpadkoyv, hkrati pa spodbuja odgovorno rabo
umetne inteligence s preudarno uporabo digitalnih orodij, ki optimizi-
rajo procese brez nepotrebnega povecevanja ogljicnega odtisa.

Prakse ponovne uporabe opreme niso le tehni¢na resSitev, ampak
tudi miselnost, ki sledi viziji Novega evropskega Bauhausa'’, kjer se
prepletajo trajnost, ustvarjalnost in skupnost. Med praksami PiNE

07 Evropska komisija, 2020, str. 7-9

08 Evropska komisija, 2020, str. 2, 12
09 European Commission, 2025, str. 15, 39
10 Evropska komisija, 2021, str. 3
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spoznamo, da lahko stare VGA kable predelamo v avdio sisteme,

kjer gre za prihranek materiala in za iskanje novih moznosti s
sredstvi, ki jih ze imamo. Tak pristop se navezuje tudi na ugotovitve
ze omenjenega porocila OMC, ki poudarja, da lahko prav kulturni
sektor vpliva na spremembo vsakdanjih navad. S konkretnimi primeri
kazemo, da odpadna oprema ni nujno neuporabna, ampak lahko dobi
novo funkcijo in pomen. Nasa infrastruktura tako postaja prostor, kjer
se srecujejo tehnic¢no znanje, ustvarjalnost in bolj trajnostni nacini
uporabe materialov.

Obenem pa uvajanje omenjenih praks organizacijam prinasa vecjo
neodvisnost od dobavnih verig. Skupna raba infrastrukture hkrati tudi
zmanjSuje stroske, kar prispeva k vecji cenovni dostopnosti.
Tovrstno sodelovanje krepi tehnicne kompetence zaposlenih in zuna-
njih sodelavcev ter organizacije pozicionira kot ekolosko zavestne
akterje v kulturnem sektorju. S priro¢nikom zelimo spodbuditi soupo-
rabo orodij in izmenjavo znanja. Nasa infrastruktura je odprta za vse,
ki Zelijo svoje projekte razvijati na trajnosten nacin, pri ¢emer nudimo
tudi strokovno podporo pri nac¢rtovanju resitev za ponovno uporabo.
Verjamemo, da lahko spodbudimo partnerstva med organizacijami
in gradimo mrezo, ki omogoca dostop do strokovnjakov z razli¢nimi
znanji, ki so klju¢na za kakovostnejso in trajnejSo prihodnost.
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